ZAGADNIENIA NA EGZAMINY WSTEPNE NA 1l STOPIEN :

OPTOMETRIA

. Procedury badan refrakcji i podstawowych badan optometrycznych
. optyka fizjologiczna (inaczej wizualna)

. anatomia i fizjologia uktadu wzrokowego i narzgdu wzroku
ASTRONOMIA

Ocena z rekrutacji w 50% opierac sie bedzie na wyniku rozmowy z
osobg kandydujacg, a w 50% bedzie wynikiem odpowiedzi na trzy pytania z
zatgczonej listy:

1. Wspdtczesne teleskopy astronomiczne

. Wptyw atmosfery ziemskiej na obserwacje astronomiczne
. Analiza widmowa i jej znaczenie w astronomii

. Uktady odniesienia w astronomii

. Czas w astronomii: doba, miesigc, rok

. Metody pomiaru odlegtosci w astronomii

. Prawa Keplera

. Budowa Ukfadu Stonecznego
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10. Pozastoneczne ukfady planetarne

11. Storice: budowa i zrédto energii

12. Diagram HR

13. Ewolucja gwiazd

14. Struktura i kinematyka Galaktyki (Drogi Mlecznej)
15. Prawo Hubble’a i rozszerzajgcy sie Wszechswiat

FIZYKA MEDYCZNA

1. Zasady zachowania energii, pedu i momentu pedu

2. Réwnania Maxwella

3. Elektrostatyka i magnetostatyka

4. Dyfrakcja, interferencja, dyspersja fal elektromagnetycznych

5. Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materig
6. Czastki elementarne i oddziatywania podstawowe

7. Zasady termodynamiki

8. Rozktad Maxwella-Boltzmanna



9. Ciepto wtasciwe ciat statych

10. Statyka i dynamika ptynéw: prawo Pascala, Archimedesa, rownanie Bernoulliego
11. Potencjat elektryczny, natezenie pola elektrycznego, prawo Gaussa

12. Dielektryki w polu elektrycznym, piezoelektryki.

13. Optyka geometryczna: prawo odbicia, zatamania, catkowite wewnetrzne odbicie
14. Przeglad widma fal elektromagnetycznych: najwazniejsze cechy poszczegdlnych
rodzajow promieniowania

15. Widmo promieniowania elektromagnetycznego, zakresy uzywane w fizyce
medycznej

16. Sita elektromotoryczna, prawo Ampera. Reguty Kirchhofa. Praca i moc pradu
17. Budowa i sktad zywej komérki

18. Wigzania chemiczne i oddziatywania miedzyczasteczkowe

19. Budowa bton biologicznych, transport przez btony

20. Budowa i funkcja biatek

21. Budowa i funkcja kwaséw nukleinowych

22. Oddychanie komérkowe

23. Oddziatywanie Swiatta z biomolekutami (absorpcja i emisja Swiatta,
rozpraszanie Swiatta, skrecalnos¢ optyczna)

24. Podstawowe metody eksperymentalne badania struktury makromolekut na
réznych poziomach organizacji

25. Proces depolaryzacji komaorki miesnia sercowego i neuronu

26. Proces repolaryzacji komaorki miesnia sercowego i neuronu

27. Potencjat spoczynkowy i czynnosciowy

28. Kanat jonowy i pompa jonowa

29. Rola aktyny i miozyny w komadrce

30. Zapis EKG metodg Holtera i jego analiza

31. Zapis czynnosci elektrycznej serca i metody badania, analiza podstawowych
parametrow.

32. Zapis czynnosci elektrycznej mdézgu EEG i jego podstawowe parametry

33. Metody badan elektrofzjologicznych

34. Zapis czynnosci elektrycznej miesni i ich analiza



35. Omowic¢ zasady pomiaru pdl magnetycznych generowanych przez pracujgce serce
i procesy elektrofzjologiczne w mdzgu

36. Mechanika przeptywu krwi w naczyniach krwionosnych.

37. Podstawy zjawiska jadrowego rezonansu magnetycznego i jego zastosowanie

w medycynie

38. Omowic rodzaje tomografi wykorzystywanych w diagnostyce medycznej

39. Tomografa komputerowa: zasady tomografi, tworzenie obrazu

40. Wptyw promieniowania jonizujgcego na komérke i organizm

41. Omoéwic gtéwne metody radioterapii

42. Zastosowanie ultradzwiekdw w diagnostyce medycznej: wytwarzanie, metody
projekcji.

43. Zjawisko Dopplera i pomiar predkosci krwi w tetnicach

44. Omoéwi¢ metody obrazowania w medycynie

45. Omoéwi¢ metody stosowane w fzykoterapii

46. Terapia protonowa

47. Zastosowanie promieniowania jonizujgcego w diagnostyce medycznej: wytwarzanie
promieniowania rentgenowskiego, lampa rentgenowska

48. Ochrona przed promieniowaniem jonizujgcym: sposoby zmniejszania narazenia,
zasada ALARA

49. Metody pomiarowe stosowane w biomechanice

50. Prawo rozpadu promieniotwdrczego

51. Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego na organizm cztowieka: metody
oceny, stosowane wielkosci, jednostki, obowigzujgce wartosci graniczne.

52. Scyntygrafa radioizotopowa: zasada dziatania scyntygramow, kamery gamma

53. Budowa i zasada dziatania pulsoksymetru



FIZYKA

1. Dynamika Newtona

2. Zasady zachowania w mechanice

3. Prawa Keplera jako konsekwencja mechaniki newtonowskiej

4. Transformacja Lorentza i jej konsekwencje

5. Ped, sita i energia w szczegdlnej teorii wzglednosci

6. Réwnanie Lagrangea

7. Rébwnanie Hamiltona

8. Prawa elektrostatyki

9. Prawa przeptywu pradu elektrycznego

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

26.

27.

28.

29.

30.

Indukcja elektromagnetyczna

Generacja i wtasnosci pragdu zmiennego

Diamagnetyki, paramagnetyki, ferromagnetyki

Réwnania Maxwella

Wtasnosci fal elektromagnetycznych

Ruch harmoniczny, harmoniczny ttumiony i drgania wymuszone
Réwnanie falowe i jego rozwigzania

Predkos¢ grupowa a predkosc fazowa - osrodki dyspersyjne
Interferencja fal na strunie, fale stojgce

Zasada Fermata

Osrodki izotropowe i anizotropowe optycznie
Promieniowanie laserowe

Dualizm korpuskularno-falowy

Pierwsza zasada termodynamiki

Druga zasada termodynamiki

Entropia

Rozktad kanoniczny

Gaz doskonaty

Postulaty fizyki kwantowej

Promieniowanie ciata doskonale czarneg



APLIKACJE INTERNETU RZECZY

Zakres tematyczny na rozmowach kwalifikacyjnych dotyczy ogdlnej wiedzy w zakresie nastepujgcych
obszaréw tematycznych:

. informatyka
o elektronika
. zarzadzanie
. telekomunikacja

. fizyka

AKUSTYKA :

Efekt Dopplera
Mechanizmy pochtaniania fali akustycznej podczas odbicia
Cisnieniowy wspdtczynnik odbicia prostopadtego i ukosnego
Natezeniowy wspodtczynnik odbicia prostopadtego i ukosnego
Cisnieniowy i natezeniowy wspdtczynnik pochtaniania
Warunki styszalnosci echa
Czas pogtosu
Echogram
Chtonnos¢ akustyczna
. Natezenie i gestos¢ energii fali
. Dzwiekowody
. Fala stojaca
. Rezonans akustyczny
. Piszczatki (3 rodzaje)
. Rezonator Helmholtza
. Refrakcja
. Generacja fali — drgania strun i ptyt
. Figury Chladniego
. Postad algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczb zespolonych.
. Pojecie sygnatu. Rodzaje sygnatow.
. Energia sygnatu.
. Rzeczywiste i zespolone modele sygnatéw tonalnych.
. Uogéblniony szereg Fouriera.
. Trygonometryczny szereg Fouriera i jego odpowiednik wyktadniczy.
. Transformata Fouriera.
. Widmo czestotliwosciowe i fazowe sygnatu, widmo dwustronne.
. Akustyczna zasada nieoznaczonosci — relacja miedzy dziedzing czasu i czestotliwosci i jej
konsekwencje.
. lloczyn skalarny, splot i korelacja sygnatéw.
. Twierdzenie o splocie.
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30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

Sygnaty zmodulowane amplitudowo i czestotliwosciowo, ich widmo.
Informacja a sygnat. Czy kazdy sygnat niesie informacje? Jak kodowa¢ indofmacje w sygnale?
Dystrybucja Diraca (delta Diraca) i dystrybucja grzebieniowa (comb).
Idealny sygnat dolnoprzepustowy.

Prébkowanie sygnatu analogowego.

Kwantowanie kodowanie sygnatu.

Prawo Wienera-Chinczyna.

Btedy przy przetwarzaniu analogowo-cyfrowym.

Czestotliwos¢ Nyquista.

Twierdzenie o prébkowaniu Kotielnikowa-Shannona (Nyquista-Shannona).
Filtr idealny, rzeczywisty.

Uktady typu LTI (liniowe, niezmiennicze w czasie).

Funkcja transmitancji.

Funkcja odpowiedzi impulsowej.

Prég absolutny i prog réznicowy

Prawo Fechnera

Prawo Webera

Prawo Stevensa

Krzywe rownej gtosnosci, jednakowego poziomu gtosnosci
Otoemisja akustyczna, wymuszona i spontaniczna

Cechy wrazenia dZzwiekowego, wymien i zdefiniuj

Dwie definicje barwy dzwieku

Maskowanie

Wstega krytyczna

Co to jest poziom cisnienia akustycznego skorygowany krzywg A
Gtosnosc i poziom gtosnosci, definicje i jednostki

Wiasciwosci dzwieku, definicje i jednostki

Czy system stuchowy dziata tak jak mikrofon?



