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Zagadnienia do egzaminu magisterskiego na kierunku studiow Fizyka Medyczna

Réwnania Maxwella.
Elektrostatyka i magnetostatyka.
Dyfrakcja, interferencja, dyspersja fal elektromagnetycznych.
Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materia.
Czastki elementarne i oddziatywania podstawowe.
Zasady termodynamiki.
Rozktad Maxwella-Boltzmanna.
Ciepto wtasciwe ciat statych.
Prawa optyki geometrycznej.
. Budowa i sktad zywej komorki.
. Wigzania chemiczne i oddziatywania miedzyczgsteczkowe.
. Budowa bfon biologicznych, transport przez btony.
. Budowa i funkcja kanatéw jonowych i pompy jonowej.
. Budowa i funkcja kwaséw nukleinowych.
. Oddziatywanie Swiatta z biomolekutami (absorpcja i emisja Swiatta, rozpraszanie $wiatta,
skrecalnos¢ optyczna).
Metody eksperymentalne badania struktury makromolekut na réznych poziomach
organizacji.
Proces depolaryzacji i repolaryzacji komorki miesnia sercowego i neuronu.
Potencjat spoczynkowy i czynnos$ciowy.
Rola aktyny i miozyny w komorce.
Zaburzenia proceséw metabolicznych — choroby genetyczne, podaj ilustratywne przyktady.
Metody rejestracji czynnosci elektrycznej serca w tym metoda Holtera i jego analiza w
domenie czasu i czestotliwosci, podstawowe parametry krzywej.
Zapis czynnosci elektrycznej moézgu EEG i jego podstawowe parametry.
Omoéwi¢ zasady pomiaru pol magnetycznych generowanych przez pracujace serce i procesy
elektrofizjologiczne w mdzgu.
Podstawy zjawiska elektronowego rezonansu paramagnetycznego i jego wykorzystanie w
medycynie.
Podstawy zjawiska jagdrowego rezonansu magnetycznego i jego zastosowanie w medycynie.
Omoéwic rodzaje tomografii wykorzystywanych w diagnostyce medyczne;j.
Biologiczne skutki dziatania promieniowania jonizujgcego na komorki, tkanki i narzady.
Omowi¢ metody radioterapii.
Omowic terapie hadronowsa.
Omoéwic¢ sposoby generowania ultradZzwiekdw i ich wykorzystanie w medycynie.
Zjawisko Dopplera i pomiar predkosci krwi w tetnicach.
. Terapia protonowa.
Telemedycyna, zasady oraz obecne rozwigzania.
W jaki sposdb pozyskiwane sg i rekonstruowane obrazy w metodach obrazowych typu RTG,
CT, MM, PET, SPECT.
Detekcja i cyfryzacja sygnatu oraz kwantyzacja informacji zawartej w numerycznej postaci
obrazu medycznego.
Izotopy promieniotwdrcze oraz promieniowanie jonizujgce stosowane w medycynie.
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W jaki sposdb oblicza sie dawke oraz pomiar dawek w ciele pacjenta poza obszarem
terapeutycznym w réznych technikach radioterapii.

Zasada dziatania detektoréw promieniowania pasywnego i aktywnego.

Jaka jest zaleznos¢ miedzy aktywnoscig izotopu promieniotwdrczego a dawkg jaka otrzyma
organizm.

Budowa i zasada dziatania lasera.

Fizyczne aspekty badania spirometrycznego.

Systemy dostarczania lekdw — wybrane przyktady.

Metody weryfikacji dozymetrycznej zaawansowanych technik napromieniowania.
Metody analizy obrazéw medycznych tworzonych na aparatach terapeutycznych i w
pracowniach medycyny nuklearne;j.

Zasady hodowli komérek, testy do oceny cytotoksycznosci réznych czynnikow.
Witasciwosci promieniowania jonizujgcego.

Planowanie rozktadu dawek, technika SSD, izocentryczna., IMRT, IGRT.

Fizyczne i biologiczne podstawy protonoterapii.

Aparatura stosowana w brachyterapii oraz planowanie rozktadu dawek.

Metody wytwarzania promieniowania jonizujgcego.



