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»Badanie uporzadkowania w obszarze faz mieszanych oraz weryfikacja
nieuniwersalnego zachowania w trojwymiarowym modelu Ashkina-Tellera”

W ramach rozprawy doktorskiej pod kierunkiem mojego promotora rozwingtem narzg¢dzia do
symulacji spinowych uktadow sieciowych oraz wykonalem badania stabo poznanych, a bardzo
interesujacych poznawczo i aplikacyjnie rejondw diagramu fazowego trojwymiarowego
modelu Ashkina-Tellera (AT), gdzie wspoétistniejg sprz¢zenia ferro- i antyferromagnetyczne.
Jako nietrywialne uogdlnienie modelu Isinga, model AT jest jednym z podstawowych w fizyce
statystycznej. Model AT charakteryzuje si¢ ciekawym i zlozonym diagramem fazowym z
trzema niezaleznie zachowujacymi si¢ parametrami porzadku. Wyniki moich badan sg bardzo
istotne w kontekscie wzrastajacego zainteresowania i rosngcej liczby praktycznych zastosowan
modelu AT w literaturze. Model ten jest stosowany do opisu wielu réznorodnych zjawisk, a
takze jest bardzo istotny z teoretycznego punktu widzenia, gdyz istnieja pewne odwzorowania
pomigdzy tym modelem a innymi modelami fizycznymi. Jednym z gtéwnych aspektow moich
badan jest precyzyjny pomiar ciepla przemiany w rozleglych eksperymentach komputerowych,
jakimi sg nasze autorskie symulacje Monte Carlo (MC) temperaturowych przemian fazowych
ze starannym wyznaczaniem niepewnosci otrzymanych wynikow. Do analizy zachowania
wielkosci termodynamicznych wykorzystuj¢ kumulanty Bindera, typu Challi oraz kumulanty

zaproponowane przez Lee i Kosterlitza, a takze histogram rozktadu energii wewnetrzne;j.



