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Egzamin dyplomowy
Kierunek — Biofizyka
Specjalnosé — biofizyka molekularna
| stopien

Zasady dynamiki Newtona, zasady zachowania pedu i energii.
Dynamika ruch obrotowego.
Pole grawitacyjne, prawa Keplera.

Mechanika ptynow (prawo Archimedesa, cisnienie, prawo Pascala, ptyny doskonate,
réwnanie ciggtosci, rownanie Bernoulliego).

Oscylator harmoniczny, ttumienie i pobudzenie oscylatora, rezonans.

Kinematyka relatywistyczna (statos$¢ predkosci $wiatta, niezmienniczos$é Lorentza, dylatacja
czasu, skrécenie dtugosci).

Pole elektryczne, dipol elektryczny.

Prad elektryczny (staty i zmienny), obwody elektryczne.

Pole magnetyczne, tadunek elektryczny w polu magnetycznym.
Réwnania Maxwella.

Parametry opisujgce stan uktadu termodynamicznego (zmienne i sity termodynamiczne,
funkcje stanu), stan rownowagi termodynamiczne;j.

Model gazu doskonatego, przemiany gazowe, model van der Waalsa, pojecie fazy i przejscia
fazowe.

Zasady termodynamiki.
Optyka geometryczna — podstawowe prawa i elementy optyczne.
Witasnosci falowe swiatfa, dyfrakcja i interferencja, siatka dyfrakcyjna, spéjnos¢ swiatta.

Polaryzacja swiatta, polaryzacja w osrodkach anizotropowych, polaryzatory, osrodki aktywne
optycznie.

Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materia.

Wczesna teoria kwantow (promieniowanie ciata doskonale czarnego, zjawisko
fotoelektryczne, zjawisko Comptona, hipoteza de Broglie’a, model atomu wg Bohra).

Rownanie Schrodingera i przyktady jego rozwigzania dla probleméw jednowymiarowych,
zasada nieoznaczonosci.

Cechy organizmodw zywych, hierarchia organizacji biologicznej.

Budowa atomu (struktura elektronowa atomu, jgdro atomowe, izotopy,
promieniotwdrczosc).

Podstawowe klasy zwigzkéw chemicznych wchodzgce w sktad organizmdw zywych.
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Wigazania chemiczne i oddziatywania miedzyczasteczkowe.

Budowa zywej komoérki. Pordwnanie komdrek prokariotycznych i eukariotycznych, roslinnych
i zwierzecych.

Budowa bton biologicznych, transport przez btony, osmoza, ci$nienie osmotyczne.

Budowa i funkcja biatek.

Budowa i funkcja kwaséw nukleinowych.

Dyfuzja makroczasteczek w roztworze.

Termodynamika reakcji chemicznych.

Kataliza enzymatyczna (kinetyka stacjonarna, inhibicja, kontrola allosteryczna).

Reakcje protolizy i reakcje redoks w organizmach zywych — opis termodynamiczny, przykfady.
Oddychanie komoérkowe.

Fotosynteza.

Budowa i dziatanie nerwéw — potencjat spoczynkowy i czynnosciowy, rozchodzenie sie
impulsu nerwowego, zjawiska na synapsach.

Mechanizm powstawania skurczu komoérek miesniowych.
Elektryczna aktywnos¢ serca, elektrokardiografia.

Biochemiczne techniki analityczne — chromatografia i elektroforeza.
Spektroskopia optyczna i przyktady jej zastosowan w biofizyce.

Ruch oscylacyjny atomoéw w molekutach, spektroskopia w podczerwieni i spektroskopia
Ramana.

Spektroskopia jadrowego rezonansu magnetycznego (NMR) oraz elektronowego rezonansu
paramagnetycznego (EPR).



