Zestaw zagadnien do egzaminu licencjackiego

na kierunku studiow Biofizyka ze specjalnoscig Optyka Okularowa
Czes$¢ | — pytania z fizyki ogdlnej

Czes¢ Il — pytania z biofizyki

Czes¢ Il — pytania z przedmiotéw specjalistycznych

1 FIZYKA OGOLNA

. Zasady dynamiki w ruch prostoliniowym i obrotowym
. Zasady zachowania energii, pedu i momentu pedu

. Powszechne prawo grawitacji

. Rébwnania Maxwella, widmo fal elektromagnetycznych
. Prawa optyki geometrycznej

. Dyfrakcja i interferencja swiatta

. Polaryzacja swiatta, polaryzatory

. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej
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. Zasady termodynamiki
10. Model atomu Bohra

Il BIOFIZYKA
1. Budowa i sktad zywej komarki. Poréwnanie komarek prokariotycznych i eukariotycznych,
roslinnych i zwierzecych.

. Wiazania chemiczne i oddziatywania miedzyczgsteczkowe.

. Budowa bton biologicznych, transport przez btony.

. Budowa i funkcja biatek.

. Budowa i funkcja kwaséw nukleinowych.

. Dyfuzja makroczgsteczek w roztworze.

. Biologiczne przetwarzanie energii: oddychanie komérkowe i fotosynteza.

. Generowanie impulsu nerwowego (potencjat spoczynkowy i czynnosciowy).
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. Eksperymentalne metody analizy ksztattu, rozmiaréw i masy makroczasteczek.
10. Metody eksperymentalne badania struktury makromolekut na réznych poziomach
organizacji.

. PRZEDMIOTY SPECJALISTYCZNE
Moc sferometryczna, czotowa i neutralizujgca soczewki okularowe;.
Dioptriomierz lunetowy - zasada dziatania, zastosowanie i procedura pomiaru.
Najwazniejsze charakterystyki fizyczne soczewek okularowych.

1

2

3

4. Pomiary niezbedne do prawidtowego wykonania korekcji okularowej.

5. Soczewki okularowe - typy, rodzaje konstrukcji, materiaty, uszlachetnienia.

6. Centrowanie soczewek okularowych.

7. Pryzmaty w optyce okularowej. Dziatanie pryzmatyczne soczewek okularowych. Reguta
Prentice’a.

8. Soczewki progresywne - cechy charakterystyczne, rodzaje, oznaczenia, zalety i
ograniczenia, zasady montazu.

9. Soczewki dwuogniskowe - cechy charakterystyczne, rodzaje, zalety i ograniczenia, zasady

montazu.



10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Oprawy okularowe - rodzaje, budowa, materiaty, wymiarowanie.

Ukfad optyczny oka i jego parametry.

Refrakcja oka i wady refrakcji. Punkt daleki - definicja, potozenie. Wada refrakcyjna a
osiowa. Definicja soczewki korygujacej. Zaleznos¢ mocy soczewki korygujacej od odlegtosci
wierzchotkowej. Sposdb wyznaczenia wady refrakcji za pomoca foroptera.

Ostros$¢ wzroku i wrazliwos¢ na kontrast. Zasada pomiaru oraz sposoby notacji wynikow.
Proces akomodacji. Amplituda, punkt bliski akomodacji, zmiany z wiekiem.

Zakres /obszar/ ostrego widzenia. Punkt bliski i daleki wzrokowy. Refrakcja wzrokowa.
Wysitek akomodacyjny.

Miesnie gatki ocznej oraz systemy okoruchowe.

Model bioinzynieryjny uktadu akomodacyjno-konwergencyjnego.

Analiza graficzna. Ogdlna charakterystyka zespotéw zaktécenia widzenia obuocznego.
Widzenie jednooczne, dwuoczne, obuoczne. Horopter i przestrzerh Panuma. Punkty
korespondujace i niekorespondujgce siatkdwek. Stereopsja.

Topografia oczodotu, kosci czaszki ograniczajgce oczodét, zawartos¢ oczodotu.

Ogodlna charakterystyka budowy gatki ocznej.

Naczynia i nerwy gatki ocznej - unerwienie ruchowe, czuciowe i autonomiczne.

Btona zewnetrzna gatki ocznej — budowa. Twarddéwka - budowa histologiczna, czynnosé.
Rogodwka - budowa histologiczna, czynnosé, biochemia, czynniki warunkujgce jej
przezroczystosc.

Naczyniéwka - budowa histologiczna, czynnosc.

Komory oka, ciecz wodnista, soczewka i ciato szkliste - budowa i czynnosé¢. Soczewka —
embriologia, budowa histologiczna, wtasciwosci fizjologiczne.

Narzad tzowy — budowa histologiczna, czynnos¢. Film fzowy.

Siatkéwka — budowa histologiczna, czynnos¢, embriologia. Komérki precikowe i czopkowe.
Biochemia procesu widzenia (molekularne podstawy) - kaskada reakcji biochemicznych
wywotanych dziataniem fotonow.

Droga wzrokowa, ciata kolankowate boczne, kora wzrokowa. Budowa, czynnosé¢,
przewodzenie bodZcow nerwowych we wtdknach nerwowych, transport aksonalny i
dendrytyczny, synapsy, neurotransmitery.

Badania elektrofizjologiczne i obrazowanie narzgdu wzrokowego. Ocena czynnosci uktadu
wzrokowego - elektrofizjologia. Potencjaty elektrofizjologiczne w ukfadzie wzrokowym,
mechanizm przewodzenia impulséw nerwowych we wtdknach nerwowych- zastosowanie
technik. Metody obrazowania narzgdu wzrokowego: RTG, USG, KT, NMR.



